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1 UVODNIi USTANOVENI

1.1 Ucel

Tento dokument se vydava z diivodu zaclenéni vnitfniho technického normativu pravniho pfedchiidce
spole¢nosti jako platného dokumentu do nového jednotného systému spravy fidicich dokument( spole¢nosti

Telefénica O2 Czech Republic, a.s. podle smérnice M832.SM0001 (TIMP.SM000168) Ridici dokumenty
(Managing Documents).

1.2 Pulsobnost, odpovédnosti a pravomoci

Dokument je zavazny pro spole¢nost Telefénica O2 Czech Republic, a.s., je ur€en pro informaci technické
vefejnosti.

1.3 Zkratky a pojmy

Zkratky a pojmy uvadi pGvodni technicky normativ v pfiloze tohoto dokumentu.

1.4 Souvisejici dokumenty

Dokument souvisi s ostatnimi zvefejnénymi technickymi specifikacemi rozhrani spole¢nosti Telefénica O2
Czech Republic, a.s. P¥i jeho pouziti je tfeba pfiméfené respektovat aktualni platné verze vSech
souvisejicich dokumentu.

2 ZASADY SPRAVY A UZIVANi DOKUMENTU

Tento dokument spravuje vécné pfislusny zaméstnanec uvedeny v databazi jako autor/garant dokumentu.
Revize a tvorba novych verzi probihaji podle smé&rnice M832.SM0001 (TIMP.SM000168) Ridici dokumenty
(Managing Documents) s upfesnénim podle smérnice B400.SM000531 Technicka normalizace spole¢nosti.

3 ZAVERECNA A PRECHODNA USTANOVENI

Tento dokument upfesnuje status plvodniho technického normativu. Formalné se timto puvodni technicky
normativ rusi a nahrazuje. Dal$i samostané pouzivani plvodniho technického normativu bez nového
identifikatoru a tohoto upfesfiujiciho textu se nadale nepovoluje.

4 PRILOHA

Technicky normativ pavodné vydany a spravovany v ramci samostatného informacniho systému
podnikovych technickych normativl pravnich pfedchiidcl spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic, a.s.
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Tato stranka je zamérné nevyplnéna.

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3 2/13



TSPE 2072 A-2

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7

2.1
22
23
24
25
2.6
2.7
2.8
29
2.10
2.11
212
213

3.

3.1
3.2
3.3

TECHNICKA SPECIFIKACE TSPE 2072 A -2
Parametry rozhrani U-R
telekomunikaéni sité CESKEHO TELECOMU, a.s.
pro sluzby vyuzivajici technologie ADSL nebo ADSL2+
CAST 1

Parametry vyssich vrstev

Obsah:
UVODNI USTANOVENI ....cucucececrtreceecce e essase e s s ssasese e e s s sssssse e s s ssssssesensssssasanes 5
PREDMET SPECIFIKACE .........oouiuiueieeeeeeeeeceete et 5
PLATNOST A ZAVAZNOST ... 5
HISTORIE DOKUMENTU ..ot enenaean 5
SOUVISEJICI DOKUMENTY ..o 5
MEZINARODNI NORMY A DOPORUCENI .......cooiiiiiciiieeeccceee e 5
DEFINICE POUMU ...ttt 7
ZIKRATKY ...t s et s s s nas s s en et enanaenensnees 7
PARAMETRY ATM..cucucuitcustreessssesssesessseesssssssssssssssessssssssssssssssesssssssassssssssesssssssases 9
KOMPATIBILITA SE STANDARDIZACNIMI DOKUMENTY .....ooooviviieeeeeeeeeeeeeen 9
FORMAT BUNEK .........ooimiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e eees s n s en s e seen e 9
POLE GFC ... enene s 9
ADRESACNI KAPACITA VP ...t en s 9
ADRESACNI KAPACITA VCl ..ot 9
REZERVOVANE HODNOTY ..ot en s eenenenneen 9
10 I == OO 9
POLE CLP ... n s n s en e 9
POLE HEC ... nee e en e 9
ZPUSOB POUZIVANI VPIINCL ... 9
RYCHLOST V UPSTREAMU .....ooovieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eneses e, 10
FORMAT OAM BUNEK ..o n e 10
OSTATNI ..ot n s nnanees 10
PARAMETRY VYSSICH VRSTEV u.uvureeueereesseessssssssssessssssssssssssssssssssssessasssssssssssans 10
FORMAT ATM ADAPTACNI VRSTVY ... 10
PPP OVER ATM AALS ..., 10
PPP OVER ETHERNET OVER ATM ..o 10

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3

3/13



TSPE 2072 A-2

3.4 OVERENI PRISTUPU KE SLUZBE ........covviiieeeeceeeeeeeeeeeeae e 10
3.5 IMRU ... n et n et n e 10
3.6 CETNOST POKUSU O SESTAVENI PPP ..ot 10
3.7 ZVOLENI PROTOKOLU PRO OVERENI PRISTUPU KE SLUZBE............cccceoevuee. 11
3.8 PPP KEEP-ALIVE PROCEDURA .........ouoeeieeeeeeeeeeee e 12
3.9 P ettt n e 12
3.10 IP ADRESA ...t 12
3.11 SITOVA MASKA ..ottt en s 12
3.12 DINS .ottt 12
3.13 QOS, NAT ABEZPECNOST ..ottt 12

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3

4/13



TSPE 2072 A-2

1. UVODNIi USTANOVENI

1.1 PREDMET SPECIFIKACE

Tento dokument popisuje vySSi vrstvy linkové rozhrani U-R na 0&astnické strané pfipojky ADSL,
pfipadné ADSL2+, instalované v pfistupové siti CESKEHO TELECOMU, a.s. a provozovaného
v pfenosovém mddu ADSL nad kmito¢tovym pasmem ISDN pro telekomunikaéni sluzby zaloZzené na
technologii ADSL, pfipadné ADSL2+. Pro tyto sluzby je rozhrani U-R rovnéz rozhranim UNI. Dokument
slouzi pro informaci vyrobcim a dodavatelim koncovych zafizeni — modemd ADSL a ADSL2+
umozrujici jim dodavat tato zafizeni schopna vyuzivat vSechny verejné telekomunikacni sluzby, které
jsou prostfednictvim tohoto rozhrani poskytovany.

Tento dokument popisuje zakladni charakteristiky linkové vrstvy specifikovaného rozhrani, nicméné
nem(ze postihnout vSechny podrobnosti, které maji vliv na kompatibilitu spolupracujicich zafizeni.
Pro porozuméni uvadénym parametrdm a funkénostem musi byt tato specifikace Ctena v kontextu
s dalSimi specifikacemi, uvedenymi v kapitole 1.4, a s mezinarodnimi standardy a doporucenimi
uvedenymi v kapitole 1.5.

1.2 PLATNOST A ZAVAZNOST

Dokument je ve smyslu platnych Fidicich dokumentt spole¢nosti (SME 7-2004 a dal$i) zavazny v ramci
celé spolecnosti CESKY TELECOM, a.s. Je platny od data schvaleni uvedeného na titulnim listé.

1.3 HISTORIE DOKUMENTU

Vydani Datum schvaleni Zmény
TSPE 2072 15.07.2003 Nova specifikace
TSPE 2072 A-2 | 18. 05. 2006 Nahrazuje plvodni dokument, ktery dale rozsifuje o ADSL2+
a zuzejei obsah pouze na vySsi vrstvy

1.4 SOUVISEJiCi DOKUMENTY

[11 TSPE2072A-1 Parametry vrstev ATM rozhrani U-R pro telekomunikaéni sluzby
vyuzivajici technologie ADSL nebo ADSL2+ v koncovém bodé
telekomunikacni sit¢ CESKEHO TELECOMU, a.s.

[21 TSPE 2077 Zakaznicky rozboCova¢ ADSL

[3] Alcatel 7300 ASAM Interface Specification ASAM Release 4.2, ATM Subscriber Access
May 22, 2003 Multiplexer, Public Disclosure Document

[4] Huawei Dokumentace k MA51xx

[5] Alcatel 7302 ISAM Interface Specification, ISAM Release 2.2 ADSL/ADSL2/ADSL2plus
April 2006 Network Compatibility Disclosure Document

[6] Huawei Dokumentace k MA56xx

[71 Priloha 16 RUO Sprava spektra, (Leden 2006)

1.5 MEZINARODNi NORMY A DOPORUCENI

[8] ITU-T G.992.1 Asymmetrical digital subscriber line (ADSL) transceivers
[9] ITU-T G.992.3 Asymmetric digital subscriber line transceivers 2 (ADSL2)
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[10]

[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]

[17]
(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]
[25]
[26]
[27]
(28]
[29]
[30]
[31]
[32]

[33]

ITU-T G.992.5

ETSITS 101 388

ITU-T G.994.1
ETSI ETR 328

ITU-T G.997.1
ITU-T G.117
ETSI TS 102 080

EN 60950
ETSI EN 300 386

ITU-T K.21

IEC 60708

ETSI TS 101 952-4

IETF RFC 791

IETF RFC 1331

IETF RFC 1334
IETF RFC 1483
IETF RFC 1994
IETF RFC 2364
IETF RFC 2516
ITU-T 1.361
ITU-T 1.362
ITU-T 1.363.5
ITU-T 1.432.1

ITU-T 1.610

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) transceivers — Extended
bandwidth ADSL2 (ADSL2+)

Access transmission systems on metallic access cables; Asymmetric
Digital Subscriber Line (ADSL) - European specific requirements [ITU-T
G.992.1 modified]

Handshake procedures for Digital Subscriber Line (DSL) transceivers

Transmission and Multiplexing (TM); Asymmetric Digital Subscriber Line
(ADSL); Requirements and performance

Physical layer management for digital subscriber line (DSL) transceivers
Transmission aspects of unbalance about earth

Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access; Digital
transmission system on metallic local lines

Safety of information technology equipment

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Telecommunication network equipment; Electro-Magnetic Compatibility
(EMC) requirements

Resistibility of telecommunication equipment installed in customer’s
premises to overvoltages and overcurrents

Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier
polyolefin sheath

Access network xDSL transmission filters; Part 1: ADSL splitters for
European deployment; Sub-part 4: Specification of ADSL over "ISDN or
POTS" universal splitters

INTERNET PROTOCOL DARPA INTERNET PROGRAM
PROTOCOL SPECIFICATION

The Point-to-Point Protocol (PPP)for the Transmission of Multi-
protocol Datagrams over Point-to-Point Links

PPP Authentication Protocols

Multiprotocol Encapsulation over ATM Adaptation Layer 5
PPP Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP)
PPP Over AALS

A Method for Transmitting PPP Over Ethernet (PPPoE)
B-ISDN ATM Layer Specification

B-ISDN ATM adaptation layer (AAL) functional description
B-ISDN ATM Adaptation Layer Specification: Type 5 AAL

B-ISDN user-network interface — Physical layer
specification General characteristics

B-ISDN operation and maintenance principles and
functions
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[34] ITU-T 1.751 Asynchronous transfer mode management of the network
element view
[35] ITU-TL.732 Functional characteristics of ATM equipment

1.6 DEFINICE POJMU

Pripojka ADSL nebo ADSL2+

Zahrnuje DSLAM (v¢etné prislusného portu na linkové karté a pfisluSného portu na karté rozbo¢ovacu) a
metalické vedeni k u€astnikovi ukonéené zasuvkou RJ11/12.

1.7 ZKRATKY

A-LT Asymmetrical Line Termination - linkové zakon¢eni ADSL

A-NT Asymmetrical Network Termination - sitové zakon¢eni (modem) ADSL

ADSL Asymmetrical Bitrate Digital Subscriber Line

ADSL2+ technologie pfibuzna ADSL, pracujici v sestupném propustném pasmu do kmitoctu
2208 kHz

ASAM ATM Subscriber Access Multiplexer
Advanced Services Access Manager

ATM Asynchronous Transfer Mode

ATMN ATM Network

ATU ADSL Transceiver Unit

ATU-C ATU at the Central office end (i.e. network operator)

ATU-R ATU at the Remote terminal end (i.e. customer premises)

BA ISDN Basic rate Access ISDN

Cl Customer installation - vS8echna telekomunikaéni zafizeni a kabelaz
na zakaznické strané rozhrani UNI

CLP Cell Loss Priority

CPE Customer Premises Equipment

DMT Discrete MultiTone

DSL Digital Subscriber Line

DS Downstream — sestupny smér pfenosu

DSLAM Digital Subscriber Line Access Multiplexer

EMC Electromagnetic Compatibility

ETR ETSI Technical Report

ETSI European Telecommunications Standards Institute
FDD Frequency Division Duplex

GFC Generic Flow Control

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3 7/13
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H-P
HD
HEC
Ic-C
IC-S
IEC
ISDN
ITU-T
LCL
MRU
NM
OAM
POTS
PSD
PSTN
PTI
PPPoA
PPPoE
PPP
PVC
s-C
s-R
TIS
u-c

U-R2

uD
UNI
us
vC
VCI

High Pass filter - hornofrekven&ni propust
High Density

Header Error Correction

Interface Conversion at the Central Office end
Interface Conversion at the Remote end
International Electrotechnical Commission
Integrated Services Digital Network
International Telecommunication Union, Telecommunication Branch
Longitudinal Conversion Loss

Maximum Receive Unit

Noise Margin

Operations, Administration and Maintenance
Plain Old Telephony Service

Power spectral density

Public Switched Telecommunication Network
Payload Type Indication

Point-to-Point Protocol over ATM AAL5
Point-to-Point Protocol over Ethernet
Point-to-Point Protocol

Permanent Virtual Circuit

Splitter at the Central office end

Splitter at the Remote terminal end
Interface(s) between ADSL network termination and Cl or home network

Loop interface-central office end - rozhrani vedeni na strané ustfedny (viz
obr. 1)

Loop interface-remote terminal end - rozhrani vedeni na strané zakaznika
(viz obr. 1)

Loop interface-remote terminal end - rozhrani mezi zakaznickym
rozboCovacem a modemem (viz obr. 1)

Ultra Density

User - Network Interface - rozhrani uZivatel - sit
Upstream — vzestupny smér pfenosu

Virtual Channel

Virtual Channel Identifier

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3
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VPI Virtual Path Identifier

Z Rozhrani Z pro dvoudratovou analogovou u€astnickou smy¢ku

2. PARAMETRY ATM

21 KOMPATIBILITA SE STANDARDIZACNiIMI DOKUMENTY

Komunikace A-NT — A-LT musi splfiovat pozadavky mezinarodnich normaliza¢nich dokumentua [29], [30]
a [31].

2.2 FORMAT BUNEK

Format bunék vychazejicich z A-NT musi byt v souladu s doporu¢enim ITU-T 1.361.

23 POLEGFC

Zahlavi buriky musi mit format UNI v souladu s doporu¢enim ITU-T 1.361. PIna funkce GFC bita v zahlavi
bufky neni vyZzadovana.

2.4 ADRESACNIi KAPACITA VPI

Adresacni kapacita spojeni A-NT — A-LT musi mit minimalni rozsah VPI alespori 8 bit(.

2.5 ADRESACNIi KAPACITA VCI

Adresacni kapacita spojeni A-NT — A-LT musi mit minimalni rozsah VCI alespon 10 bit{.

2.6 REZERVOVANE HODNOTY

Hodnoty VPI/VCI rezervované pro signalizaci, funkce OAM a fizeni zdroja nesmi byt pouzity pro pfenos
uzivatelskych dat ani pro jakykoli proprietarni komunikaéni kanal.

2.7 POLE PTI

Vyplfiovani PTI pole a jeho informacni hodnota musi byt v souladu s doporu€enim ITU-T 1.361
odstavcem 2.3.3, v pfichozim i odchozim sméru.

28 POLECLP

Vyplfiovani CLP pole a jeho informaéni hodnota musi byt v souladu s doporuc¢enim ITU-T 1.361
odstavcem 2.3.4, v pfichozim i v odchozim sméru.

29 POLEHEC

Zpusob vypoctu HEC pole a jeho informacni hodnota musi byt v souladu s doporuc¢enim ITU-T 1.361.
odstavcem 2.3.5, a s doporucenim ITU-T 1.432.1 odstavcem 4.3.2. PoZadovana je detekce chyb zahlavi
zalozené na rozdilu vypoctené hodnoty a obdrzené hodnoty pole HEC.

2.10 ZPUSOB POUZiVANI VPI/VCI

Pfenos uzivatelskych dat je uvaZzovan vzdy jako obousmérny, a proto buriky se stejnym VPI a VCI patfi
pouze jednomu obousmérnému datovému spoji (VC). Pro pfipojeni k BRAS je pouzito VPI=8 VCI=48.

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3 9/13
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2.11 RYCHLOST V UPSTREAMU

A-NT musi rozpoznat linkovou rychlost v upstreamu (smét do LT) a této rychlosti pfizpUsobit rychlost
posilani uZivatelskych dat.

212 FORMAT OAM BUNEK

Tvorba a pouzivani OAM buné&k musi byt pIné v souladu s doporu€enimi ITU-T 1.610, ITU-T 1.751, ITU-T
1.732. A-NT musi byt nastaveno v modu segment end point. Je-li poZzadovana podpora OAM F5 end to
end LoopBack bunék (PTI = 101), buriky OAM F5 end to end LoopBack (PTI = 101) s ID FFFF, popsané
v doporuéeni ITU-T 1.610 (Edition 2/99), oddil 10, musi byt A-NT zpracovany a musi byt poslana odpovéd
Zpét.

2.13 OSTATNI

VSechny ostatni blize nespecifikované vlastnosti podléhaji doporucenim uvedenym v pfiloze €.3. V
pfipadé rozporu mezi standardem uvedenym v ATM foru a jeho ITU-T ekvivalentem ma vysSi prioritu
doporuceni ITU-T.

3. PARAMETRY VYSSICH VRSTEV

3.1 FORMAT ATM ADAPTACNI VRSTVY

Tvorba a pouzivani vySSich vrstev je navazana na ATM AAL5 podle doporucéeni ITU-T | 363.5.

3.2 PPP OVER ATM AALS

Provozni rezim PPP over ATM (VC-MUX Encapsulation) musi byt podle standardu RFC 2364 - PPPoA
VC MUX - PPP over ATM using VC Multiplexing

3.3 PPP OVER ETHERNET OVER ATM

Provozni rezim PPPoE LLC SNAP musi byt v souladu s IETF RFC 2516 -.PPPoE LLC SNAP - PPP over
Ethernet over ATM using RFC 1483 LLC Encapsulation. Velikost LLC zahlavi je 10 byte.

3.4 OVERENI PRISTUPU KE SLUZBE

A-NT musi byt schopno provést ovéfeni opravnénosti pfistupu ke sluzbé jak protokolem CHAP nad PPP
podle IETF RFC 1994 tak i PAP nad PPP podle IETF RFC 1334. Modem musi byt schopen vyjednavat
oveérovaci protokol, pokud mu BRAS nabidne jiny protokol nez je pozadovany.

3.5 MRU

A-NT musi podporovat vyjednavani MRU. Pro PPPOA je pfepokladano MRU 1500 byte, pro PPPOE je
predpokladano MRU 1492 byte.

3.6 CETNOST POKUSU O SESTAVENI PPP

V pfipadé PPPoOE je iniciatorem spojeni A-NT. Pokud je pokus o sestaveni PPP LCP nebo PPP IPCP
neuspésny, pak modem musi pokus o spojeni opakovat. Interval mezi dvémi pokusy nesmi byt kratSi nez
60 sekund. Doporucuje se, aby interval byl mezi 60-90 sekundami.

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3 10/13



TSPE 2072 A-2

PPPOE Setup
Modem PPPoE PADI

Opakovani pokusu o sestaveni PPP

Nneni otesiena PPP IPCP

. BRAS
== ; - . PPPoE PADO : P
i PPPoE PADR ! 7
| - PPPoE PADS : x
PPP faze :
E = Helispésné sestaveni PPP E
A . !
Opakovani za E i
60-90 sekund ! H
' PPPoE PADI !
i . PPPoE PADO !
! PPPoE PADR - '
! * PPPoE PADS
| PPP faze E
' > Helispésné sestaveni PPP
e - !
Opakovani za E :
60-90 sekund '
! PPPoE PADI
H

3.7 ZVOLENi PROTOKOLU PRO OVERENI PRISTUPU KE SLUZBE

A-NT musi byt schopno pozadat A-NT o spravny protokol pro ovéfeni opravnénosti pfistupu ke sluzbé.
pokud je nabidnut jiny protokol nez je pozadovan v nastaveni A-NT.

Priklad sestavovani PPP LCP vrstvy jestlize modem poZaduje CHAP po BRAS.

MRU 1492, CHAP

Modem CONFREQ .
il | : CONFREQ MREU 1492, PAP i

| MRU 1492 . !

! CONFACK

| MRU 1492, ;

i CONFNAK - |

| CHAP :

i > CONFREQ

| MRU 1492, CHAP :

! CONFACK b |

PPP LCP JE OTEVREN

CESKY TELECOM, a.s., Ol3anska 55/5, 130 34 Praha 3 11/13



TSPE 2072 A-2

3.8 PPP KEEP-ALIVE PROCEDURA

Modem musi odpovédét na PPP LCP Echo-Request. Platnou odpovédi je PPP LCP Echo-Replay.
Pokud BRAS neobdrzi od A-NT pétkrat za sebou odpovéd na PPP LCP Echo-Request, pak dojde
k ukonéeni PPP spojeni.

PPP LCP KEEP-ALIVE PROCEDURA

Modem BRAS
PPP LCP Echo Request

: | =
' | e
! PPPLCP Echo Replay i
| - PPP LCP Echo Request !
| PPPLCP Echo Replay N
i * PPP LCP Echo Request | _ Opakovani
! | kaziych 30 sekund
i PPPLCP Echo Replay h
- PPP LCP Echo Request |
| PPP LCP Echo Request
PPPLCP Echo Request |
| PPP LCP Echo Request |
| PPP LCP Echo Request
i“““_""""""“_-_-_-““_""““I.I_k-u_rl-f:_e-rl_i-rl_ﬂ-\;ézanéhu PPP spujem' pnkud BRAS
! neobdrzi od modemu 5 po sobe nasledujicich
I odpovedi na keepalive proceduru
39 IP

A-NT musi podporovat smérovani IP podle RFC IETF 791 prostfednictvim PPP podle IETF RFC 1331.

3.10 IP ADRESA

A-NT musi pfijmout nabizenou IP adresu. IP adresa je nabidnuta béhem sestavovani PPP |IPCP faze.

3.11 SITOVA MASKA

A-NT musi predpokladat, Zze maska pfidélené IP adresy se odviji od Point-to-Point spojeni a je
255.255.255.255.

3.12 DNS
A-NT musi byt schopno pfijmout DNS adresy nabidnuté béhem PPP IPCP faze.

3.13 QOS, NAT A BEZPECNOST

QoS, NAT ani bezpe€nostni pozadavky nejsou pfedmétem specifikace rozhrani, protoze jsou definovany
uzivatelem na A-NT a mohou liSit podle pozadavkl uzivatele.
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TSPE 2072A-2: PARAMETRY ROZHRANI U-R TELEKOMUNIKACNI SiTE CESKEHO TELECOMU, as.
PRO SLUZBY VYUZiVAJiCi TECHNOLOGIE ADSL NEBO ADSL2+

v ¥
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Spoluprace: Ing. Josef Petrasek, Ing. Milan Meninger, CSc. NOU-ND3
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