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1 UVODNi USTANOVENI
1.1 Ucel

Tento dokument se vydava z diivodu zaclenéni vnitfniho technického normativu pravniho pfedchiidce
spole¢nosti jako platného dokumentu do nového jednotného systému spravy fidicich dokument( spole¢nosti
Telefénica O2 Czech Republic, a.s. podle smérnice M832.SM0001 (TIMP.SM000168) Ridici dokumenty
(Managing Documents).

1.2 Pulsobnost, odpovédnosti a pravomoci

Dokument je zavazny pro spole¢nost Telefénica O2 Czech Republic, a.s., je ur€en pro informaci technické
vefejnosti.

1.3 Zkratky a pojmy

Zkratky a pojmy uvadi pGvodni technicky normativ v pfiloze tohoto dokumentu.

1.4 Souvisejici dokumenty

Dokument souvisi s ostatnimi zvefejnénymi technickymi specifikacemi rozhrani spole¢nosti Telefénica O2
Czech Republic, a.s. P¥i jeho pouziti je tfeba pfiméfené respektovat aktualni platné verze vSech
souvisejicich dokumentu.

2 ZASADY SPRAVY A UZIVANI DOKUMENTU

Tento dokument spravuje vécné pfislusny zaméstnanec uvedeny v databazi jako autor/garant dokumentu.
Revize a tvorba novych verzi probihaji podle smé&rnice M832.SM0001 (TIMP.SM000168) Ridici dokumenty
(Managing Documents) s upfesnénim podle smérnice B400.SM000531 Technicka normalizace spole¢nosti.

3 ZAVERECNA A PRECHODNA USTANOVENI

Tento dokument upfesnuje status plvodniho technického normativu. Formalné se timto puvodni technicky
normativ rusi a nahrazuje. Dal$i samostané pouzivani plvodniho technického normativu bez nového
identifikatoru a tohoto upfesfiujiciho textu se nadale nepovoluje.

4 PRILOHA

Technicky normativ pavodné vydany a spravovany v ramci samostatného informacniho systému
podnikovych technickych normativl pravnich pfedchiidcl spolecnosti Telefonica O2 Czech Republic, a.s.
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Tato stranka je zamérné nevyplnéna.
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1. UVODNI USTANOVENI

1.1 PREDMET SPECIFIKACE

Tento dokument popisuje linkové rozhrani U-R na u€astnické strané pfipojky ADSL, pfipadné ADSL2+,
instalované v pfistupové siti CESKEHO TELECOMU, a.s. a provozovaného v pfenosovém médu ADSL nad
kmitoctovym pasmem ISDN pro telekomunikacni sluzby zaloZené na technologii ADSL, pfipadné ADSL2+.
Pro tyto sluzby je rozhrani U-R rovnéz rozhranim UNI. Dokument slouzi pro informaci vyrobcim
a dodavatelim koncovych zafizeni — modemu ADSL a ADSL2+ umozfujici jim dodavat tato zafizeni
schopna vyuzivat vSechny vefejné telekomunikacni sluzby, které jsou prostfednictvim tohoto rozhrani
poskytovany.

Tento dokument popisuje zakladni charakteristiky fyzické vrstvy specifikovaného rozhrani, nicméné nemuze
postihnout vSechny podrobnosti, které maji vliv na kompatibilitu spolupracujicich zafizeni. Pro porozuméni
uvadénym parametriim a funkénostem musi byt tato specifikace ¢tena v kontextu s dalSimi specifikacemi,
uvedenymi v kapitole 1.4, a s mezindrodnimi standardy a doporu¢enimi uvedenymi v kapitole 1.5.

1.2 PLATNOST A ZAVAZNOST

Dokument je ve smyslu platnych fidicich dokumentu spolecnosti (SME 7-2004 a dalsi) zavazny v ramci celé
spole€nosti CESKY TELECOM, a.s. Je platny od data schvaleni uvedeného na titulnim listé.

1.3 HISTORIE DOKUMENTU

Vydani Datum schvéleni Zmény
TSPE 2072 15. 07. 2003 Nova specifikace
TSPE 2072A-1 25. 05. 2006 RozS8ifeni o ADSL2+ a zUzZeni obsahu pouze na fyzickou
vrstvu

1.4 SOUVISEJiCi DOKUMENTY

[1] TSPE 2072A -2 Parametry vrstev ATM rozhrani U-R pro telekomunikaéni sluzby vyuzivajici
technologie ADSL nebo ADSL2+ v koncovém bodé telekomunikacni sité
CESKEHO TELECOMU, a.s.

[2] TSPE 2077 Zakaznicky rozboCova¢ ADSL

[3] Alcatel 7300 ASAM Interface Specification ASAM Release 4.2, ATM Subscriber Access
May 22, 2003 Multiplexer, Public Disclosure Document

[4]  Huawei Dokumentace k MA51xx

[5] Alcatel 7302 ISAM Interface Specification, ISAM Release 2.2 ADSL/ADSL2/ADSL2plus
April 2006 Network Compatibility Disclosure Document

[6] Huawei Dokumentace k MA56xx

[7] Pfiloha 16 RUO Sprava spektra, (Leden 2006)

1.5 MEZINARODNi NORMY A DOPORUCENI

[8] ITU-T G.992.1 Asymmetrical digital subscriber line (ADSL) transceivers
[9] ITU-T G.992.3 Asymmetric digital subscriber line transceivers 2 (ADSL2)
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[10]

[11]

ITU-T G.992.5

ETSI TS 101 388

Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL) transceivers — Extended
bandwidth ADSL2 (ADSL2+)

Access transmission systems on metallic access cables; Asymmetric
Digital Subscriber Line (ADSL) - European specific requirements [ITU-T
G.992.1 modified]

[12] ITU-T G.994.1 Handshake procedures for Digital Subscriber Line (DSL) transceivers
[13] ETSIETR 328 Transmission and Multiplexing (TM); Asymmetric Digital Subscriber Line
(ADSL); Requirements and performance
[14] ITU-T G.997.1 Physical layer management for digital subscriber line (DSL) transceivers

[15] ITU-T G.117 Transmission aspects of unbalance about earth

[16] ETSITS 102 080 Integrated Services Digital Network (ISDN) basic rate access; Digital
transmission system on metallic local lines

[17] EN 60950 Safety of information technology equipment

[18] ETSIEN 300 386 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Telecommunication network equipment; Electro-Magnetic Compatibility
(EMC) requirements

[19] ITU-T K.21 Resistibility of telecommunication equipment installed in customer’s
premises to overvoltages and overcurrents

[20] IEC 60708 Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture barrier
polyolefin sheath

[21] ETSITS 101 952-4 Access network xDSL transmission filters; Part 1: ADSL splitters for

European deployment; Sub-part 4: Specification of ADSL over "ISDN or
POTS" universal splitters
1.6 DEFINICE POJMU

Piripojka ADSL nebo ADSL2+

Zahrnuje DSLAM (v&etné prislusného portu na linkové karté a prislusného portu na karté rozbocovacu) a
metalické vedeni k U€astnikovi ukoncené zasuvkou RJ11/12.

1.7 ZKRATKY
A-LT Asymmetrical Line Termination - linkové zakon¢eni ADSL
A-NT Asymmetrical Network Termination - sitové zakon€eni (modem) ADSL
ADSL Asymmetrical Bitrate Digital Subscriber Line, technologie pracujici v sestupném propustném
pasmu do kmitoétu 1104 kHz
ADSL2+ It(e|_(|:hnologie pfibuzna ADSL, pracujici v sestupném propustném pasmu do kmitoctu 2208
z
AOC ADSL overhead control channel
ASAM ATM Subscriber Access MultiplexerAdvanced Services Access Manager
ATM Asynchronous Transfer Mode
ATU ADSL Transceiver Unit
ATU-C ATU na centralni strané (stran& provozovatele sité)
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ATU-R ATU na strané zakaznika
BA ISDN Basic rate Access ISDN

Cl Customer installation - vSechna telekomunikacni zafizeni a kabelaz na zakaznické strané
rozhrani UNI

CPE Customer Premises Equipment

DMT Discrete MultiTone

DSL Digital Subscriber Line

DS Downstream — Sestupny smér pfenosu

DSLAM Digital Subscriber Line Access Multiplexer

EMC Electromagnetic Compatibility

ETR ETSI Technical Report

ETSI European Telecommunications Standards Institute

FDD Frequency Division Duplex

H-P High Pass filter - hornofrekvencni propust

IC-C Interface Conversion at the Central Office end

IC-S Interface Conversion at the Remote end

IEC International Electrotechnical Commission

INP Impulse Noise Protection, koeficient ochrany proti impulsnimu ruseni
ISDN Integrated Services Digital Network

ITU-T International Telecommunication Union, Telecommunication Branch

LCL Longitudinal Conversion Loss

NM Noise Margin (Sumova rezerva)

OAM Operations, Administration and Maintenance

POTS Plain Old Telephony Service

PSD Power spectral density

PSTN Public Switched Telecommunication Network

PVC Polyvinylchlorid

RUO Reference unbundling Offer (Smlouva o zpfistupnéni metalického uc€astnického vedeni)
S-C Splitter at the Central office end - centralni rozboCovacd

S-R Splitter at the Remote terminal end - zakaznicky rozboovac

T/S Interface(s) between ADSL network termination and CI or home network
u-c Loop interface-central office end - rozhrani vedeni na strané ustfedny

U-R Loop interface-remote terminal end — rozhrani vedeni na strané zakaznika
U-R2 Loop interface-remote terminal end — rozhrani mezi zéakaznickym rozboCovacem a

CESKY TELECOM, a.s., Ol$anska 55/5, 130 34 Praha 3 8/20
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modemem
Uy Linkové rozhrani pro BA ISDN
UNI User — Network Interface — rozhrani uzivatel — sit
us Upstream — vzestupny smér pfenosu
z Rozhrani Z pro dvoudratovou analogovou uc¢astnickou smyc¢ku

2. PROVOZNi REZIMY ADSL

2.1 ADSL NAD ISDN

Provozni rezim ADSL nad ISDN musi byt v souladu s oddilem 4.2.2 (FDD ADSL over ISDN) technické
specifikace ETSI TS 101 388 [11]. Pouziva se vyhradné FDD s nepfekryvajicimi se spektry DS a US.

V zakladnim pasmu je pfenaSen signal pfipojky BA ISDN s linkovym kédem 2B1Q podle technické
specifikace ETSI TS 102 080 [16], pfiloha A.

Referencni model systému stejny pro pfipojky ADSL nebo ADSL2+ vyuzivajici kmitoCtové pasmo
nad pasmem pro ISDN zachycuje Obr. 1. Tento model vychazi z obr. 1-1 uvedeném v doporuceni ITU-T
G.992.1 [8].

Sit U-C U-R U-R, T/S
ATM nebo L2 IC-C HATU-C S-C S-RH HP —HATU-RH IC-R f
DSLAM Modem ADSL/ISDN
U U
_|_ _|_
Centralni ¢ast Kabelovy Prostory zakaznika
usek

Obr. 1 Referenéni konfigurace pripojky ADSL nad ISDN

2.2 ADSL NAD PSTN

Provozni rezim ADSL nad PSTN pouziva stejné techniky Sirokopasmového pfenosu jako provozni rezim
ADSL nad ISDN podle bodu 2.1, takze spektrum pfenaseného signalu ADSL je stejné.

V zakladnim pasmu je pfenasen analogovy telefonni signal k rozhrani Z. OdliSné parametry na pfipojnych
rozhranich zakladniho pasma jsou feSeny univerzalnimi rozbo&ovadi s vlastnostmi podle [2].

Referenéni model systému pro pfipojku ADSL vyuzivajici kmito¢tové pasmo nad pasmem pro PSTN
zachycuje Obr. 2.

CESKY TELECOM, a.s., Ol$anska 55/5, 130 34 Praha 3 9/20
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Sit uU-C U-R U-R, T/S
ATM nebo L2 IC-C HATU-C- S-C S-R H HP HATU-RH IC-R f
DSLAM Modem ADSL/ISDN
Z Z
_|_ _|_
Centralni ¢ast Kabelovy Prostory zakaznika
usek

Obr. 2 Referencni konfigurace pripojky ADSL nad PSTN

3. PRENOSOVE PARAMETRY PRIPOJKY ADSL

Modem musi umoznit, aby zakaznicka pfipojka ADSL, realizovana ve spolupraci s DSLAMem, vyhovéla
v§em relevantnim parametrdm, napf. pocate¢ni nastaveni pfipojky, struktura ramce, pfenos dat ATM, maska
PSD atd., podle doporuceni ITU-T G.992.1 [8], pfiloha B a technické specifikace ETSI TS 101 388 [11].

3.1 PRENOSOVA KONVERGENCNI VRSTVA

V siti CESKEHO TELECOMU, a.s. se pouzivd ADSL pouze v konfiguraci s pfenosovou konvergenéni
vrstvou ATM-TC podle Oddilu 7.2 doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.2 DIALOG NASTAVENi PRENOSOVYCH PARAMETRU

Vymeéna informaci nastaveni pfenosu (handshaking) mezi DSLAMem a modemem musi probihat v souladu
s doporuéenim ITU-T 994.1 [12].

Modem musi splfiovat inicializaCni sekvenci v Oddile 10 a pfiloze B.3 doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.3 RIZENi FYZICKE VRSTVY PRENOSU

Rizeni fyzické vrstvy pfenosu mezi DSLAMem a modemem musi probihat v souladu s doporuéenim ITU-T
997.1 [14].

3.4 FUNKCNIi VLASTNOSTI FYZICKE VRSTY

Funkéni vlastnosti fyzické vrstvy pfenosu musi odpovidat Oddilu 8 a Pfiloze B.2 doporuceni ITU-T G.992.1
[8]. Modem musi splfovat stavovy diagram v Pfiloze D doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.5 DATOVE RYCHLOSTI PRENOSU

Pfenosova kapacita modemu musi byt v souladu s Oddilem 6 doporu€eni ITU-T G.992.1 [8]. Modem,
prenasejici signal ATM musi podporovat v reZzimu Fast Mode granularitu 32 kb/s v nasledujicim rozsahu:

e Bitova rychlost v sestupném sméru 32 kb/s az 8128 kb/s,

e Bitova rychlost ve vzestupném sméru 32 kb/s az 832 kb/s.

3.6 ADAPTACE PRENOSOVE RYCHLOSTI

Modem musi podporovat rezim adaptivni i fixni pfenosové rychlosti v obou smérech pfenosu.
3.6.1 Rezim automaticky

Modem musi byt schopen pfi inicializanim dialogu nastavit maximalni realizovatelnou pfenosovou rychlost
pfipojky pro poZadovany odstup signalu od ruseni.
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3.6.2 Rezim fizeny

Modem musi byt schopen pfi inicializanim dialogu nastavit pfedem uréenou pfenosovou rychlost pfipojky
pro pozadovany odstup signalu od ruseni, pokud je tato rychlost realizovatelna.

3.7 SWAPOVANI BITU

Modem musi pomoci kanalu AOC podporovat funkénost swapovani bitd pro zajisténi plynulé realokace bitu
mezi subnosné podle Oddilu 11 doporuéeni ITU-T G.992.1 [8].

3.8 ZPUSOBY PRENOSU

Modem musi podporovat rychly (Fast) i prokladany (Interleaved) zptsob pfenosu v obou smérech v souladu
s referenénim modelem v Oddilu 5 doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.9 MASKAPSD

Maska vykonového spektra PSD vysilate modemu musi byt v souladu s Oddilem 4.2.2 (FDD ADSL over
ISDN) technické specifikace ETSI TS 101 388 [11].

3.10 OMEZENI VYSILANEHO VYKONU ATU-C

Pouzivané DSLAMy podporuji funkci omezeni vysilaného vykonu (Power cut-back) vysilate ATU-C
v souladu s Oddilem B.3.3 doporuleni ITU-T G.992.1 [8], Pfiloha B.

3.11 REGULACE VYSILANEHO VYKONU

Vysila¢ ATU-R by mél podporovat automatické omezeni vykonu vysilaného signalu tak, aby pfipojka
spliiovala maximalni chybovost 107 se zadanou cilovou $umovou rezervou. Modem musi umoznit vypnuti
nebo zapnuti této funkce.

3.12 MAXIMALNi PRENOSOVE ZPOZDENI

Modem musi umoznovat provozni rezim FAST pro podporu zakaznickych aplikaci pozadujicich rychlou
reakéni dobu s jednosmérnym pienosovym zpozdénim nepfesahujicim 2 msec dle ustanoveni 7.1.4
doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.13 OCHRANA PROTI IMPULSNiMU SUMU

Modem musi umozfiovat ochranu proti impulsnimu Sumu sestavovanim ramce s prokladanim, jak je
predepsano v oddilu 5 doporuceni ITU-T G.992.1 [8].

3.14 VYKONNOSTNi POZADAVKY

Vykonnostni pozadavky jsou uvedeny v oddilu A, specifikujicim metody ovéfovani parametrd modemu.

3.15 PROVOZ A UDRZBA

Vlozeny provozni kanal EOC podle doporuceni ITU-T G.992.1 [8] slouzi jako fidici kanal pro komunikaci
mezi DSLAMem a modemem. Funkce provozu a udrzby EOC modemu musi odpovidat Oddilu 9 doporuceni
ITU-T G.992.1 [8]. Pro OAM ucely musi modem poskytovat diagnostické nastroje pro monitorovani a
transport diagnostickych dat na stranu DSLAMu.

e Jméno vyrobce modemu
e typ modemu
e seériové Cislo modemu

e prenosova rychlost ve sméru DS i US
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e Sumova rezerva ve sméru DS i US

e Utlum vedeni ve sméru DS i US

e max. dosazitelné rychlosti ve sméru DS i US
o celkové vysilané vykony ve sméru DS i US

e data o kvalité sluzby.

4. PRENOSOVE PARAMETRY PRIPOJKY ADSL2+

Modem musi umoznit, aby zakaznicka pfipojka ADSL2+, realizovana ve spolupraci s DSLAMem, vyhovéla
v§em relevantnim parametr(im, napf. po¢ate¢ni nastaveni pfipojky, struktura ramce, pfenos dat ATM, maska
PSD atd., podle doporuceni ITU-T G.992.5 [10] a G.992.3 [9], a jejich pfiloh B.

41 PRENOSOVA KONVERGENCNi VRSTVA

V siti CESKEHO TELECOMU, a.s. se pouziva ADSL2+ pouze v konfiguraci s pfenosovou konvergenéni
vrstvou ATM — TC podle ustanoveni K.2 pfiloh K doporuceni ITU-T G.992.3 [9] a G.992.5 [10].

4.2 DIALOG NASTAVENi PRENOSOVYCH PARAMETRU

Vyména informaci nastaveni pfi pfenosu (handshaking) mezi DSLAMem a modemem musi probihat
v souladu s Oddily 8.13 doporu¢eni ITU-T G.992.3 [8] a G.992.5 [9] na zakladé procedur uvedenych
v doporuéeni ITU-T G.994.1 [12].

4.3 RIZENi FYZICKE VRSTVY PRENOSU

Rizeni fyzické vrstvy pfenosu mezi DSLAMem a modemem musi probihat v souladu s doporuéenim ITU-T
997.1 [14].

4.4 FUNKCNIi VLASTNOSTI FYZICKE VRSTVY

Funkéni vlastnosti fyzické vrstvy prenosu musi odpovidat Oddilu 8 a Pfiloze B.2 doporuceni ITU-T
(G.992.3[9]. Modem musi splfiovat stavovy diagram v Pfiloze D doporuceni ITU-T G.992.3[9].

4.5 DATOVE RYCHLOSTI PRENOSU

Pfenosova kapacita modemu musi mit v souladu s doporu¢enim ITU-T G.992.5 [10] granularitu 4 kbit/s
a pfenosoveé rychlosti

eV sestupném sméru minimalné 16 Mbit/s a

e Ve vzestupném sméru minimalné 800 kbit/s.

46 ADAPTACE PRENOSOVE RYCHLOSTI

Modem musi podporovat rezim adaptivni i fixni pfenosové rychlosti v obou smérech pfenosu.
4.6.1 Rezim automaticky

Modem musi byt schopen pfi inicializanim dialogu nastavit maximalni realizovatelnou pfenosovou rychlost
pfipojky pro poZadovany odstup signalu od rudeni.

4.6.2 Rezim fizeny

Modem musi byt schopen pfi inicializaénim dialogu nastavit pfedem uréenou prenosovou rychlost pfipojky
pro pozadovany odstup signalu od ruseni, pokud je tato rychlost realizovatelna.
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4.7 SWAPOVANI BITU

Modem musi podporovat funénost swappovani pro zajiSténi plynulé realokace bitd mezi subnosnymi podle
Oddilu 10.2.1 doporuceni ITU-T 992.3 [9].

4.8 ZPUSOBY PRENOSU

Modem musi umoznovat (ve spolupraci s DSLAMem) obousmérny pfenos dat usporadanych v ramci za
podpory dalSich dil€ich funkci, jako skramblovani, prokladani bitll atd., v souladu s pravidly popsanymi v
Oddilu 7 doporuéeni ITU-T G.992.3[9].

4.9 PARAMETRY VYSILANEHO SIGNALU

Modem musi umoznovat nastaveni parametr(l vysilaného signalu ATU-R v pIném rozsahu dle Tab. 8-9
doporuceni ITU-T G.992.3 [9].

4.10 MASKA PSD

Pfenos ve sméru US se fidi podminkami obsazenymi v ustanoveni B.2. doporuceni ITU-T G.992.5 [10].

411 OMEZENI VYSILANEHO VYKONU ATU-C

Modem musi poskytovat plnou soucinnost DSLAMU tak, aby umozroval nastaveni parametrd vysilaného
signalu ATU—C v pIném rozsahu dle Tab. 8-7 doporuéeni ITU-T G.992.3 [9].

412 REGULACE VYSILANEHO VYKONU

Vysilac ATU-R by mél omezovat vykon vysilaného signalu tak, aby pfipojka splfovala maximalni chybovost
107 se zadanou cilovou dumovou rezervou. Tato schopnost musi byt aktivovatelna/deaktivovatelna z
DSLAMu.

413 MAXIMALNi PRENOSOVE ZPOZDENI

Modem musi umoznovat provozni rezim FAST pro podporu zakaznickych aplikaci pozadujicich rychlou
reakéni dobu s jednosmérnym pFenosovym zpozdénim nepfesahujicim 4 msec dle doporuceni ITU-T
G.992.3 [9].

414 OCHRANA PROTI IMPULSNIMU SUMU

Modem musi umoznovat ochranu proti impulsnimu Sumu pomoci parametru INP nejméné v rozsahu
mandatornich pozadavku dle oddilu K.2.7.2 doporuéeni ITU-T G.992.3 [9].

415 VYKONNOSTNi POZADAVKY

Vykonnostni pozadavky jsou uvedeny v Oddilu A, specifikujicim metody ovéfovani parametrd modemu.

416 PROVOZ A UDRZBA

Rizeni provozni komunikace mezi modemem a DSLAMem bude probihat na zakladé procedur definovanych
v oddilu 9 doporuceni ITU-T G.992.3 [9] pomoci vnitfniho provozniho kandlu EOC vytvofeného na zakladé
doporuceni ITU-T G.997.1 [14].

Modem musi podporovat diagnosticky mod podle ustanoveni 8.12.4 a 8.15 doporuceni ITU-T G.992.3 [9]
ohledné testovani a transportu nasledujicich diagnostickych informaci o pfipojce:

e charakteristiku kanalu (CCF-ps), dle ustanoveni 8.12.3.1 [10],
e 3Sum v klidovém stavu (QLN-ps), dle ustanoveni 8.12.3.2 [10],

CESKY TELECOM, a.s., Olanska 55/5, 130 34 Praha 3 13/20



TSPE 2072 A -1

e pomér signal/Sum (SNR-ps), dle ustanoveni 8.12.3.3 [10],

e Utlum pfipojky (LATN), dle ustanoveni 8.12.3.4 [10],

e Utlum signalu (SATN), dle ustanoveni 8.12.3.5 [10],

e Sumovou rezervu (SNRM), dle ustanoveni. 8.12.3.6 [10],

e dosazitelnou datovou rychlost (ATTNDR), dle ustanoveni. 8.12.3.7 [10],

e okamzity celkovy vysilany vykon (ACTATP) , dle ustanoveni 8.12.3.8 [10].

5. MECHANICKE VLASTNOSTI ROZHRANI

Rozhranim U-R, které je koncovym bodem sité pro uvazovanou sluzbu, je telefonni zasuvka RJ11/12,
zapojena podle obr. 3.

RD ¢len
zem
M47 1
2
polarita — a- ® — 3
@ 4
b- ] 5
jz 6
zvonek

Obr. 3 Telefonni zasuvka RJ 11/12 (nové provedeni)

6. ZAKAZNICKY ROZBOCOVAC

Zakaznicky rozboCovag, ktery je pfipojovan mezi rozhrani U-R a modem, umoZzfiuje oddéleni signalu sluzby
v zékladnim pasmu. Zakaznicky rozbooval nesmi ovliviiovat spektrum pfenadeného Sirokopasmového
signalu ADSL nebo ADSL2+. Prfedpokldda se pouziti univerzalniho zakaznického rozbocovace
s pfenosovymi vlastnostmi zaloZenymi na technické specifikaci ETSI TS 101 952-4 [21]. PoZadované
parametry a vlastnosti zdkaznického rozbocovace pro sluzby zaloZzené na konektivité ADSL jsou pfedmétem
technické specifikace uvedené v dokumentu [2].

7. ELEKTRICKA BEZPECNOST

Mira elektrické bezpeénosti zafizeni v prostorach zakaznika, pfipojovanych k rozhrani U-R(2) musi
odpovidat pozadavkiim normy EN 60950 [17]. Elektrické obvody linkového rozhrani U-R(2) musi odpovidat
pozadavkum pro obvody TNV-3.

8. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Zatizeni v prostorach zdkaznika pfipojovana k rozhrani U-R(2) musi z hlediska elektromagnetické
kompatibility (EMC) splfiovat kritéria, stanovena normou ETSI EN 300 386 [18], vztahujici se na zafizeni
pouzivana v telekomunikacni siti.
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9. ODOLNOST PROTI PREPETi A NADPROUDU

Odolnost proti pfepéti a nadproudu u vnéjSich rozhrani zafizeni, instalovanych v prostorach zakaznika
a pfipojovanych k rozhrani U-R(2), musi odpovidat pozadavkam doporuéeni ITU-T K.21 [19].
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A. PRILOHA - OVEROVANI VLASTNOSTi MODEMU

Tato pfiloha uvadi testy, které se standardné& provadi v ramci procesu uvolfiovani modemu do sité. V
pfipadé potfeby si vS8ak provozovatel vyhrazuje pravo tyto testy rozsifit tak, aby vysledky testd davaly
jednoznaény nazor na vlastnosti ovéfovaného zafizeni.

A.1. ODOLNOST PROTI SPOJITEMU SUMU VE SMERU DS A US

Testovaci podminky:
e transportni méd FAST
¢ testovaci vedeni #1 0.4 mm Cu, PE (50 nF/km) dle [11]
e 3umova rezerva NM = 6 dB na strané ATU-R nebo ATU-C pfi chybovosti mensi nez 107

e max. 1 ES béhem intervalu 5 minut na strané ATU-R

MéFici metoda pouziva aplikaci Sumu na jedné strané pfipojky. PSD testovacich Sumi jsou znazornény
na Obr. 4 a Obr. 5. Charakteristiky PSD vysilanych signal(, generovanych v souladu s korporatnimi
spektralnimi pravidly [7] jsou uvedeny na Obr. 6 a Obr. 7.

-80,0
-85,0
-90,0 -
-95,0 -
-100,0 -
-105,0 -
-110,0 -
-115,0 ~
-120,0 -
-125,0 \ \
1 10 100 1000 10000

f (kHz)

PSD (dBm/Hz)

Obr. 4 PSD Sumu aplikovaného na strané LT
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Obr. 5 PSD sSumu aplikovanych na strané NT

Jako vyhovuijici vlastnosti modemu je hodnoceno spinéni parametrd shrnutych v nasledujici tabulce.

Utlum ADSL ADSL2+
Zona (dB
pfi 300 kHz) rychlost DS rychlost US rychlost DS rychlost US

(kbit/s) (kbit/s) (kbit/s) (kbit/s)
1 19 > 4352 > 576 > 8256 > 632
2 28 > 4224 > 448 > 5120 > 492
3 36 > 4096 > 352 > 4352 > 384
4 42 > 3072 > 272 > 3200 > 296
5 47 > 2048 > 96 > 2176 > 208
6 51 > 1024 > 32 > 1152 > 128

Tab. 1 Pozadované rychlosti pripojek ADSL a ADSL2+

CESKY TELECOM, a.s., Ol$anska 55/5, 130 34 Praha 3
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-40 —Z6na 1 \
—2Z06na 2
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-90 ~

-100 \
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Obr. 6 PSD testovacich signalit ADSL
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Obr. 7 PSD testovacich signali ADSL2+

A.2. TVAR PSD VE SMERU US
Ovétuje se, zda PSD nevyboduje z mezi danych v doporucenich ITU-T G.992.1 [8] nebo G.992.3 [9].
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B. PRILOHA - VLASTNOSTI PROVOZOVANYCH DSLAMU

Centralni ¢ast pfenosového systému ADSL tvofi DSLAM, ktery agreguje data pfichazejici z individualnich
zakaznickych pfipojek do tokd ATM nebo IP, a naopak. DSLAM take vykonava funkci OAM zajistujici
spravny provoz pfipojek.
V siti CESKEHO TELECOMU, a.s. jsou instalovany nasledujici typy DSLAMU:

e Alcatel 7300 ASAM s dohledovym a fidicim systémem A5523 AWS,

e Alcatel 7302 ISAM s dohledovym a fidicim systémem A5523 AWS,

e Huawei SmartAX MA51xx s dohledovym a fidicim systémem iManager N2000,

e Huawei SmartAX MA56xx s dohledovym a fidicim systémem iManager N2000.
B.1. ALCATEL 7300 ASAM + 5523 AWS

DSLAM 7300 ASAM je typu ATM. Specifikace jeho rozhrani je uvedena v [3].
B.1.1. Verse HW

7300 ASAM Release 4.2

B.1.2. Verse SW

5523 AWS Release 4.2.40.21.4d

B.2. HUAWEI MA51xx + IMANAGER N2000

DSLAMy MA5100 a MA5103 jsou typu ATM. Specifikace jejich rozhrani je uvedena v [4].

B.2.1 Verse HW

MA51xx Release H5, MA5100V200R005B05D063, Patch version MA5100V200R005B05D063SP02.
B.2.2 Verse SW

iManager N2000 Release V200R008

B.3 ALCATEL 7302 ISAM + 5523 AWS

DSLAM 7302 ISAM je typu IP. Specifikace jeho rozhrani je uvedena v [5].
B.3.1 Verse HW

7302 ISAM Release R2.3.x

B.3.2 Verse SW

5523 AWS Release 6.5

B.4. HUAWEI MA56xx + IMANAGER N2000

DSLAM MA56xx je typu IP. Specifikace jeho rozhrani je uvedena v [6].
B.4.1. Verse HW

MA5600V300R001B01D086

B.4.2. Verse SW

iManager N2000 Release V200R008
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C. PRILOHA - POUZITE PRENOSOVE MEDIUM

Pristupova sit CESKEHO TELECOMU, a.s. vyuziva pfevazné metalické kabely s plastovou izolaci.

Tyto kabely vSeobecné odpovidaji normé IEC 60708 [20]. Kabely pouzivaji vodice s médénymi jadry
o primeérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm s priimérem izolace max. 1,7 mm a maji vnéjSi plast pfevazneé z polyetylénu.
Zakladnim pfenosovym prvkem kabell je kfizova Ctyrka.

Kabely v uloZzném provedeni jsou pInéné vhodnou plnici hmotou (gelem), ktera vytvafi protivodni zabranu.
Vodi¢e maji polyetylénovou pé&novou izolaci.

Kabely v samonosném provedeni nejsou plnéné a pouzivaji plnou polyetylenovou izolaci.

Kabely pro vnitfni instalace pouzivaji vodi¢e s jadrem o priméru 0,5 mm a maji izolaci vodi¢l i vnéjSiho
plasté z PVC. Jsou v provedeni stinéném i nestinéném. Pro digitalni pfenosy se v omezené mife pouzivaji
datové kabely ve specialnim provedeni.

Cast pristupové sitt CESKEHO TELECOMU, a.s. vyuziva historické metalické kabely s m&dénymi jadry
o prumeérech 0,4, 0,6 a 0,8 mm s izolaci vzduch-papir.

TSPE 2072A-1: PARAMETRY ROZHRANI U-R TELEKOMUNIKACNI SITE CESKEHO TELECOMU, a.s.
PRO SLUZBY VYUZiVAJiCi TECHNOLOGIE ADSL NEBO ADSL2+"

CAST 1 - PARAMETRY FYZICKE VRSTVY

Vydal jako technicky normativni dokument CESKY TELECOM, a.s.

Zadavatel: Ing. Martin Parolek, ND1

Zpracovatel: Ing. Milan Meninger, CSc., ND32

Spoluprace: Ing. Josef Petrasek, ND32

Schvalil: Ing. Martin Skop, vykonny Feditel pro rozvoj sitové infrastruktury
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